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) Einrichtung zur Oberwachung eines Heizgerates 

) Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Oberwachung 
des durch ein Geblase (24) gefdrderten Volumenstroms der 
Verbrennungsluft und/oder des Abgases eines Heizgerates 
(10), wobei zwischen mindestens zwei MeSpunkten (32*, 34') 
einer Verbrennungsluftzufuhrung (12) oder einer Abgasab- 
fuhrung (26) ein Differenzdruck erf afct wird zur Bestimmung 
des Volumenstromes der Verbrennungsluft oder des Abga- 
ses und mit einer in der Verbrennungsluftzufuhrung (12) 
oder in der Abgasabfuhrung (26) angeordneten Strdmungs- 
drossel (44). Es wird vorgeschlagen, daS die Stromungs- 
drossel (44) derart angeordnet tst, daS zwischen den beiden 
MeSpunkten (32', 34') der wirksame Differenzdruck erhoht 
wird. Dadurch wird eine zu fruhe Abschaltung des Heizgera- 
tes (10) durch die Oberwachungseinrichtung verhfndert 
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Beschreibung 



Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Oberwa- 
chung eines Heizgerates nach der Gattung des Haupt- 
anspruchs. Es sind Heizgerate (EP 303 550) mit einer 
Differenzdruck-MeBeinrichtung bekannt, die fiber mit 
einer Verbreimungsluft-Zuffihrung verbundene Druck- io 
leitungen den Volumenstrom der Verbrennungsluft be- 
stimmen. Sinkt der Volumenstrom unter einen vorgege- 
benen Wert, zum Beispiel aufgrund einer Verstopfung 
der Verbrennungsluft-Zufuhrung, kann im Sinne eines 
betriebssicheren Verhaltens das Gasventil des Heizge- 15 
rats geschlossen werden. Daruber hinaus verfugen die 
Heizgerate der eingangs genannten Art fiber eine in der 
Verbrennungsluft-Zufuhrung oder in einer Abgasabffih- 
rung angeordnete Strdmungsdrossel, die den Str6- 
mungswiderstand in der Verbrennungsluft-Zufuhrung 20 
oder in der Abgasabfuhrung so bestimmt, daB. bei ver- 
schieden langen AbgasabfOhrungen eine optimale Ver : 
brennung mit geringen Schadstoffemissionen und nahe- 
zu gleichem Luftfiberschufl erfolgt - • v 

,25 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemaBe Einrichtung zur Oberwachung 
des Volumenstromes der Verbrennungsluft und/oder 
des Abgases hat den Vorteil, daB bei Heizgeriten mit 30 
einer in der Verbrennungsluft-ZufOhrung oder in der 
Abgasabffihrung angeordneten Stromungsdrossel der 
Differenzdruck so angehoben wird, daB dessen Auswer- 
tung nicht zu einer fruhzeitigen Abschaltung des Heiz- 
gerates ffihrt und damit eine hohe Betriebssicherheit des 35 
Heizgerates gewahrieistet ist 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhrten 
MaBnahmen sind weitere vorteilhafte Ausgestaltungen 
der Oberwachungseinrichtung nach dem Hauptan- 
spruch moglich. 40 

Um einer Reduzierung des Differenzdrucks aufgrund 
der in der Abgasabfuhrung oder in der Verbrennungs- 
luft-Zufuhrung angeordneten Stromungsdrossel ausrei- 
chend entgegenzuwirken, ist es vorteilhaft, die an den 
beiden Differenzdruck-MeBpunkten angeordneten 45 
MeBwertaufnehmer und die Stromungsdrossel, in Stro- 
mungsrichtung gesehen, im wesentlichen seitlich neben- 
einander anzuordnen. 

Da bei unterschiedlichen Langen der Verbrennungs- 
luft-ZufOhrung oder der Abgasabfuhrung der Stro- 50 
mungswiderstand verandert wird, ist es notwendig, den 
Widerstand der Stromungsdrossel entsprechend zu ver- 
andern, um unabhangig von der Verbrennungsluft-Zu- 
fuhrung oder Abgasabffihrung eine optimale Verbren- 
nung mit konstantem LuftQberschuB zu erzieien. Dies 55 
wird in vorteilhafter Weise dadurch erreicht, daB die 
Strdmungsdrossel anhand einer von auBen zugangli- 
chen Drehscheibe einstellbar ist Bei einem Heizgerat 
mit einer kurzen Abgasabfuhrung bzw. einer kurzen 
Verbrennungsluft-Zufuhrung wird die StrSmungsdros- 60 
sel so eingestellt, daB deren Stromungswiderstand sehr 
groB ist, und umgekehrt 

Eine einfache, funktionell wirksame Ausffihrung er- 
gibt sich, wenn die Stromungsdrossel fiber eine mit der 
Drehscheibe verbundene Welle drehbar gelagert ist 65 

Bei der erfindungsgemaBen Oberwachungseinrich- 
tung andert sich der durch die beiden MeBwertaufneh- 
mer erf aBte Differenzdruck in Abhangigkeit vom Strd- 



mungswiderstand der StrdmiingsdrosseL Bei einem ho- 
hen Strdmungswiderstand besteht die Gefahr, daB die 
Oberwachungseinrichtung aufgrund des zu hohen An- 
stiegs des Differenzdrucks nicht rechtzertig abschaltet, 
beispielsweise, wenn durch ein defektes Geblase oder 
durch eine Verstopfung der Zuluft- oder Abgaswege 
kein ausreichender Luftvolumenstrom gefdrdert wird 
In diesen Fallen wird der Differenzdruck durch eine auf 
den niederdruckseitigen MeBpunkt wirkende Hilf sdros- 
sel im Sinne einer Absenkung des Differenzdrucks kor- 
rigiert 

Fur eine prazise und konstante Druckerfassung durch 
die MeBwertaufnehmer ist es vorteilhaft, diese in einem 
in der Verbrennungsluft-Zufuhrung oder in der Abgas- 
abfuhrung angeordneten MeBrohr unterzubringen. 

Das MeBrohr ist unmittelbar hinter dem Geblase in 
einem Abgaskrummer angeordnet Da in diesem Be- 
reich eine Rich tungs anderung des Abgasvolumen- 
stroms erfolgt, ist das MeBrohr im wesentlichen recht- 
winklig ausgebildet und somit der Stromungsanderung 
angepaBt 

Bei einer Anordnung der MeBwertaufnehmer in ei- 
nem MeBrohr wirkt die Hilfsdrossel in vorteilhafter 
Weise auf das niederdruckseitige Ende des MeBrohres. 

Die Stromungsdrossel und die Hilfsdrossel sind uber 
die Drehscheibe gemeinsam verstellbar, derart, daB mit 
einer zunehmenden Drosseiung des Volumenstromes 
durch die Stromungsdrossel die Ofmung des nieder- 
druckseidgen Endes des MeBrohres durch die Hilfsdros- 
sel zunehmend abgedeckt wird Dadurch wird trotz un- 
terschiedlicher Stellungen der Stromungsdrossel in der 
Verbrennungsluft-Zufuhrung oder in der Abgasabfuh- 
rung die erfindungsgemaBe Differenzdruckerhdhung im 
wesentlichen konstant gehalten. 

Sind die MeBwertaufnehmer im MeBrohr angebracht, 
fuhrt eine Anordnung der Stromungsdrossel im gesam- 
ten Bereich zwischen den beiden Enden des MeBrohres 
zu einer Differenzdruckerhdhung. 

Sind die MeBwertaufnehmer ohne MeBrohr direkt in 
der Verbrennungsluft-Zufuhrung oder in der Abgasab- 
fuhrung angeordnet so fuhrt eine Anordnung der Stro- 
mungsdrossel im Bereich zwischen den beiden MeB- 
wertaufnehmern zu einer Diff erenzdruckerh6hung. 

Zeichnung 

In der Zeichnung ist ein AusfQhrungsbeispiel der er- 
findungsgemaBen Oberwachungseinrichtung darge- 
stelit und in der nachfolgenden Beschreibung naher er- 
lautert Es zeigen Fig. 1 ein schematisch dargestelltes 
Heizgerat, Fig, 2 und 3 Langsschnitte eines Abgaskrum- 
mers, Fig- 4 einen Schnitt nach Linie A-A gemaB Fig. 3 
und Fig. 5 eine Frontansicht des Abgaskrtimmers. 

Beschreibung 

In Fig. 1 ist schematisch ein sogenanntes raumluftun- 
abhangiges bzw. AuBenwand-Heizgerat 10 dargestellt 
das die Verbrennungsluft fiber eine Zuffihrung 12 von 
auBen bezieht Das Heizgerat 10 weist ein zur Umge- 
bung gasdicht abgeschlossenes Gehause 14 auf, das mit 
der Verbrennungsluft-ZufOhrung 12 verbunden ist Im 
Inneren des Gehauses 14 ist ein Brenner 16 angeordnet, 
der einerseits fiber ein Gasregeiventil 18 mit Brenngas, 
und andererseits fiber die Zufuhrung 12 mit Verbren- 
nungsluft versorgt wird Die bei der Verbrennung ent- 
stehenden Verbrennungsgase beaufschlagen einen in- 
nerhalb einer Verbrennungskammer 20 angeordneten 
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Warmeubertrager 22 fur ein zu erhitzendes Medium. 52 des MeBrohres 30 angeordnet 

Oberhalb des Warmeubertragers 22 werden die Abgase Die Oberwachungseinrichtung funktioniert auf fol- 

durch ein abgasseitig angeoxdnetes Geblase 24 und ei- gende Art und Weise: 

ner Abgasabfflhrung, im folgenden als Abgasrohr 26 Bei der Inbetriebnahme des Heizgerates, zum Beispiel 

bezeichnet, nach auBen gefdrdert, wobei die Verbren- 5 durch eine anstehende Warmeanforderung, wird als er- 

nungsluft-Zufuhrung 12 koaxial zum Abgasrohr 26 ge- stes das Geblase 24 eingeschaltet Aufgrund des durch 

fuhrt ist In einem Abgaskrfimmer 28 des Abgasrohres das Geblase 24 gefdrderten Abgasvolumenstroms wird 

26 sind zwei von einem MeBrohr 30 umgebene MeB- durch die beiden MeBwertaufhehmer 32, 34 ein Diffe- 

wertaufnehmer 32, 34 an zwei MeBpunkten 32 / , 34' an- renzdruck erfaBt, der bei einem vorgegebenen bzw. vor- 
geordnet, die fiber MeBleitungen 36, 38 mit zwei Kam- 10 eingestellten Wert (ca. 0,6 mbar) die in der DruckmeB- 

mern einer DruckmeBdose 40 verbunden sind Die dose 40 angeordnete Membran so weit auslenkt, daB in 

Kammern der DruckmeBdose 40 sind durch eine Mem- der DruckmeBdose 40 angeordnete Kontakte geschlos- 

bran getrennt, darfiberhinaus ist die DruckmeBdose 40 sen werden und fiber die Signalleitung 56 und das Steu- 

uber eine Signalleitung 56 mit einem Steuergerat 42 ergerat 42 das Gasregelventil 18 gedffnet wird Dabei 
verbunden. 15 wird gleichzeitig die Zundung aktiviert Der MeBwert- 

Im Abgaskrummer 28 ist weiterhin eine Strdmungs- aufnehmer 32 erfaBt u. a. den durch den Abgasvolumen- 

drossel 44 angeordnet, die den Strdmungswiderstand im Strom entstehenden dynamischen Druck, auch Stau- 

Abgasrohr 26 so beeinfluBt, daB eine optimale Verbren- druck genannt, wahrend der dem Abgasvolumenstrom 

nung mit konstantem LuftfiberschuB erfolgt Die Stro- abgewandte MeBwertaufnehmer 34 den im wesentli- 
mungsdrossel 44 ist im Abgaskrummer 28 seitlich neben 20 chen unabhangig vom Abgasvolumenstrom gleichblei- 

dem MeBrohr 30 angeordnet, wobei die beiden Diffe- benden statischen Druck erfaBt Am MeBwertaufheh- 

renzdruck-MeBpunkte 32 / , 34' in Stromungsrichtung mer 32 wird ein hoherer Druck erfaBt, als am MeBwert- 

des Abgasvolumenstroms vor der Strdmungsdrossel 44 aufnehmer 34. Wahrend des Betriebs des Heizgerates 10 

angeordnet sind Ober eine im Abgaskrummer 28 dreh- wird fiber die DruckmeBdose 40 standig der Abgasvolu- 
bar gelagerte und durch Befestigungselemente 45, 45' 25 menstrom bzw. der Verbrennungsluft-Volumenstrom 

fbderte Welle 46, an deren einem Ende eine auBerhalb fiberwacht; setzen sich die Verbrennungsluft-Zuffihrung 

des Abgaskrummers 28 angeordnete Drehscheibe 48 12 oder das Abgasrohr 26 zu oder ist das Geblase 14 

befestigt ist, laBt sich die Stromungsdrossel 44 im Ab- defekt, failt die Druckdifferenz ab und fiber das Steuer- 

gaskrfimmer 28 verstellen. Damit kann der Strdmungs- gerat 42 wird das Gasregelventil 18 geschlossen und das 
widerstand im Abgasrohr 26 entsprechend unterschied- 30 Heizgerat 10 abgeschaltet 

lichen Abgasrohrlangen und/oder unterschiedlichen Untersuchungen haben gezeigt, daB der Differenz- 

Langen der Verbrennungsluft-Zufuhrung 12 so ange- druck in Abhangigkeit von der Lage der Strdmungs- 

paBt werden, daB der Verbrennungsluft-Volumenstrom drossel 44 im Abgasrohr 26 abnimmt, wobei die Gefahr 

einen Wert annimmt, bei dem die Verbrennung optimal besteht, daB das Heizgerat 10 trotz eines ordnungsge- 

und mit konstantem LuftuberschuB erfolgt Die flugelar- 35 maBen Betriebs zu frfih abschaltet 

tig ausgebildete Stromungsdrossel 44 kann mit Hilfe Durch die Anordnung der Stromungsdrossel 44 im 

einer auf der Drehscheibe 48 angebrachten Skala zwi- Abgaskrfimmer 28 wird der Stromungsquerschnitt an 

schen den Positionen "offen" (Fig. 2) und "geschlossen" dieser Stelle reduziert Ein Teil des Abgasvolumen- 

(Fig. 3) verstellt werden. Zwischen diesen beiden Posi- stroms wird dabei durch das seitlich zur StrOmimgsdros- 

tionen sind entsprechende Zwischenstellungen moglich. 40 se\ 44 versetzt angeordnete MeBrohr 30 mit einer hdhe- 

Eine Stellschraube 49 ermoglicht dabei eine Arretierung ren Strdmungsgeschwindigkeit geleitet Damit wird der 

der Drehscheibe 48 und damit der Strdmungsdrossel 44. am MeBwertaufhehmer 32 erfaBte Staudruck (dynami- 

Ist die Stromungsdrossel 44 in der Position "geschlos- scher Druck) vergroBert, wahrend der Druck am MeB- 

sen w , zum Beispiel bei Verwendung eines kurzen Abgas- wertaufnehmer 34 im wesentlichen konstant bleibt, da 

rohres 26, deckt die Fiache der Stromungsdrossel 44 ca. 45 die Stromungsdrossel 44 in Strdmungsrichtung vor dem 

die Halfte des Innendurchmessers des Abgaskrummers Ende 52 des MeBrohres 30 angeordnet ist Als Ergebnis 

28 ab. In Abhangigkeit von der Lange des Abgasrohres steht ein haherer Differenzdruck zur Verffigung, der ein 

26 und der Verbrennungsluft-Zufuhrung 12 wird vor der zu fruhes Abschalten durch die Oberwachungseinrich- 

Erstinbetriebnahme des Heizgerats 10 durch den Mon- tung verhindert 

teur die Stromungsdrossel 44 und damit der Strdmungs- 50 Damit die Differenzdruck-Erhdhung unabhangig von 

widerstand im Abgasrohr 26 fiber die Drehscheibe 48 der Stellung der Stromungsdrossel 44 und damit vom 

eingesteilt Str5mungswiderstand konstant bleibt, wird der durch 

Eine aus der Strdmungsdrossel 44 zusatzlich gebilde- den MeBwertaufnehmer 34 erfaBte Druck mit Hilfe der 

te Hiifsdrossel 50 deckt in Abhangigkeit von der Stel- auf die Offnung des Endes 52 des MeBrohres 30 wirken- 

lung der Stromungsdrossel 44 im Abgaskrummer 28 ein 55 den Hiifsdrossel 50 in Abhangigkeit von der Stellung 

Ende 52 des MeBrohres 30 mehr oder weniger ab. Ist die der Strdmungsdrossel angehoben. 

Strdmungsdrossel 44 in der Stellung "geschlossen" Es ist nicht unbedingt notwendig, ein MeBrohr 30 ffir 

(Fig, 3 und 4), so deckt die Fiache der Hiifsdrossel 50 ca. die MeBwertaufnehmer 32, 34 vorzusehen, es ist jedoch 

die Halfte des Querschnitts des MeBrohres 30 ab. Das auBerst vorteilhaft und zweckdienlich, weil dadurch bes- 

MeBrohr 30 ist innerhalb des Abgaskrummers 28 ange- 60 sere, reproduzierbare MeBergebnisse erzielt werden. 

ordnet, der fiber einen AnschluBstutzen 54 mit dem Ge- Wird dennoch auf das MeBrohr 30 verzichtet so wird 

blase 24 verbunden ist Das MeBrohr 30 ist rechtwinklig eine Anhebung des Differenzdrucks erreicht wenn die 

ausgebildet, womit es im wesentlichen der durch den Stromungsdrossel 44 zwischen den beiden MeBwertauf- 

Abgaskrfimmer 28 hervorgerufenen Richtungsande- nehmern 32, 34 angeordnet ist 
nmg des Abgasrohres 26 folgt Wie aus Fig. 2 und 3 $5 

ersichtlich, ist die Strdmungsdrossel 44, in Strdmungs- Patentansprfiche 
richtung des Abgasvolumenstromes gesehen, am hinte- 

ren Ende des MeBrohres 30, vor der Offnung des Endes 1. Einrichtung zur Oberwachung des durch ein Ge- 
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blase gefdrderten Volumenstromes der Verbren- 

nungsluft und/oder des Abgases eines Heizgerates, Hierzu 3 SefteQa) Zeichnungen 

wo bei#z^vis<&enqimJndest^ e i- — _— 

ner VerbrennungsluftzufQhrung oder einer Abgas- 
abfOhrung ein Differenzdruck erfaBt wird zur Be- 5 
stimmung des Volumenstromes der Verbrennungs- 
luft oder des Abgases, mit einer in der Verbren- 
nungsluftzufQhrung oder in der AbgasabfQhrung 
angeordneten Strdmungsdrossel, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Strdmungsdrossel (44) derart an- 10 
geordnet ist, daB zwischen den beiden MeBpunkten 
(32*, 34') der wirksame Differenzdruck erhdht wird. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Strdmungsdrossel (44) und an den 
beiden Diff erenzdruck-MeBpunkten (S^, 34') ange- 15 
ordnete MeBwertaufnehmer (32, 34) in der Ver- 
brennungsluftzufOhrung (12) oder in der Abgasab- 
fuhrung (26) im wesentlichen seitlich nebeneinan- 
der angeordnet sind. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 20 
gekennzeichnet, daB die Strdmungsdrossel (44) mit- 
tels einer auBerhalb der Verbrennungsluftzufuh- 
rung (12) oder der Abgasabfuhrung (26) angeord- 
neten Drehscheibe (48) einstellbar ist 

4. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 25 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Strd- 
mungsdrossel (44) drehbar gelagert und uber eine 
mit der Drehscheibe (48) verbundene Welle (46) 
verstellbarist 

5. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 30 
spriiche, gekennzeichnet durch eine zusatzliche, auf 
den niederdruckseitigen MeBpunkt (34) wirkende 
Hilfdrossel(50). 

6. Einrichtung nach einem der Ansprfiche 2 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die MeBwertaufneh- 35 
mer (32, 34) in einem in der Verbrennungsluftzufuh- 
rung (12) oder in der Abgasabfuhrung (26) ange- 
ordneten MeBrohr(30) angeordnet sind 

7. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das MeBrohr (30) rechtwinklig ausge- 40 
bildet ist und in einem Abgaskrummer (28) der Ab- 
gasabfOhrung (26) hinter dem Geblase (14) ange- 
ordnet ist 

8. Einrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Hilfsdrossel (50) auf das 45 
niederdruckseitige Ende (52) des MeBrohres (30) 
wirkt 

9. Einrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Hilfsdrossel (50) maximal die 
Halfte des Querschnitts des MeBrohres (30) ab- 50 
deckt 

10. Einrichtung nach einem der AnsprQche 5 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Hilfsdrossel (50) 
gemeinsam mit der Strdmungsdrossel (44) verstell- 
bar ist 55 

11. Einrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Strdmungsdrossel 
(44) im Bereich zwischen den beiden Enden (52, 53) 
des MeBrohres (30) angeordnet ist 

12. Einrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 5, 60 
dadurch gekennzeichnet, daB die Strdmungsdrossel 
(44) im Bereich zwischen den beiden MeBpunkten 
(32', 34') angeordnet ist 

13. Einrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Ver- 65 
h&ltnis der Querschnitte der Abgasabfuhrung (26) 
und der Strdmungsdrossel (44) circa 4 : 2 bis 4 : 3 
betragt 
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